
����

���������	

�����	
���
�


�����

�
�����	��

������������

� ������������������������ �����  ����!� ����"��� ������!#����!� � �� ��$!��� ��%����&�!���

���$��$!���'�!��!������� ����$�������(��� ���"�� $�&� �$�)�$� ���!�� !�����������$!#��$!��

�� !$�������"���!��)��� ������$!���&*!� � ������+!�,� ��� ��� ��!�

� -��.�������� � �!��/01����!�+��!�

2�$�"! ������)� �!�!�+��!3��!!� �!�01��!$�!��
�+��!�������������

4�5��6�

������+� ���!�!$%!"

'$�� !"����7���������68�69

8/9



������

���5 -��.���

�



-��.��� ���5��

��$: '�+!�
�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$

��!��))!� !"���+!���$!���"��� !"�&�� �!���!��)� �!

)����,��+���$:��� � � ���$!#�!� !"� �� ��!�!���$�

�� �������� �&!� �:!�� �� �!�!���+!������$"��+� �

 �!���� �&!��,�

��$: ��"��� ��� �� ����$!#��$!"

� '�+!� ��&!��!,����""!" �""

� '�+!� ��&!�$!����!" �!����!

8 9 '�+!� ��&!�"!�! !" ����$"

'�+!����%��+������$:���$!��� �$!%��!"�� � ���� ��!�

���������������������

8/9

� ��� � 8/9

��� 5 8�9

� ��� 5�� 8/9

� ��� 5�5 8/9

� ��� 5�6 8/9

� ��� 6

� ��� ;

� ��� 1

� ��� /

� ��� <

� ��� .

� ��� 0

� �����

� �����

� ����5

� ����6

� ����;

� ����1

� ����/

� ����<

� ����.

� ����0

� ���5�

� ���5�

� ���55

� ���56 8/9

� ���5; 8/9

� ���51 8/9

� ���5/ 8/9

��� �

��� 5

��� 6

��� ; 869

�5� � 859

�5� 5 859

�5� 6 859

�5� ;

�5� 1

�5� /

�5� <

�5� .

�5� 0

�5���

�5���

�5��5

�5��6

�5��;

�6� � 8�9

�6� 5 8�9

�6� 6 8�9

�6� ; 8�9

�6� 1 8�9

�6� / 8�9

�6� < 8�9

�6� . 8�9

�6� 0 8�9

�6��� 8�9

�6��� 8�9

�6��5 8�9

�6��6 8�9

�6��; 8�9

� �6��1 8�9

�6��/ 8�9

�6��< 8�9

�6��. 8;9

�6��0 8�9

�6�5� 8�9

�6�5� 8�9

�6�55 8�9

� �6�56 8�9

�6�5; 8�9

�6�51 8�9

�6�5/ 8�9

�6�5< 8�9

�6�5. 8�9

�6�50 8�9

�6�6� 8�9

�6�6� 8�9

�6�65 8�9

�6�66 8�9

�6�6; 8�9

�6�61 8�9

�6�6/ 8�9

�6�6< 8�9

�6�6. 8�9

5�� �

5�� 5

5�� 6

5�� ; 859

� 5�� 1 8/9

5�� / 859

5�� < 8;9

5�� .

5�� 0

5����

5����

5���5

5���; 859

� 5���1

5���/

5���<

5���.

5���0

5��5�

5��55 859

� 5��56

5��5;

5��51

5��5/

5��5<

5��5. 859

5��50 859

5��6� 859

5��6� 859

5��66

5��6;

5��61

5��6/ 8;9

5��6< 8;9

5��6. 8;9

5��60

5��;�

5��;�

5��;5

5��;;

5��;1

� 5��;/ 8/9

55� �

55� 5

55� 6

55� ;

55� 1

55� /

55� < 859

55� .

55� 0

55���

55���

55��5

55��6

55��;

� 55��1

55��/

55��.

55��0

55�5�

55�5�

55�55

� 55�56

55�5;

56� � 8�9

56� 5 8�9

56� 6 8�9

56� ; 8�9

56� 1 8�9

56� / 8�9

56� < 8�9

56� . 8�9

56� 0 859

56��� 8�9

56��� 8�9

56��5 8�9

56��6 8�9

56��; 8�9

� 56��1 8�9

56��/ 8�9

56��< 8�9

56��. 8�9

56��0 8�9

56�5� 8�9

56�5� 8�9

56�55 8�9

� 56�56 8�9

56�5; 859

56�51 8�9

56�5/ 8�9

56�5< 8�9

56�5. 8�9

56�50 8�9

56�6� 8�9

56�6� 8�9

56�65 8;9

56�66 8;9

56�6; 8�9

56�61 8;9

56�6/ 8;9

56�6< 859

56�6. 8�9

56�60 8�9

56�;� 8�9

56�;� 8�9

56�;5 8�9

56�;6 8�9

56�;; 8�9

56�;1 8�9

56�;/ 8�9

56�;< 8�9

56�;. 8�9

56�;0 8�9

56�1� 8�9

56�1� 8�9

56�15 8�9

56�16 8�9

56�1; 8�9

56�11 8�9



���5�5 -��.���

8/9

��$: '�+!�
�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$

56� 1/ 8�9

56� 1< 8�9

56� 1. 8�9

56� 10 8;9

� 56� /� 859

� 56� /� 8�9

56� /5 859

56� /6 859

56� /; 8�9

56� /1 8�9

56� // 859

56� /< 859

56� /. 8�9

56� /0 8�9

56� <� 8�9

56� <� 859

56� <5 8;9

56� <6 8;9

56� <; 8;9

56� <1 8;9

56� </ 8�9

56� << 8�9

56� <. 8�9

56� <0 8�9

56� .� 8�9

56� .� 8�9

56� .5 8�9

56� .6 8�9

56� .; 8�9

56� .1 8�9

56� ./ 8�9

56� .< 8�9

56� .. 8�9

56� .0 8�9

56� 0� 8�9

56� 0� 8�9

56� 05 8�9

56� 06 8�9

56� 0; 8�9

56� 01 8�9

56� 0/ 8�9

56� 0< 8�9

56� 0. 8�9

56� 00 8�9

56���� 8�9

56���� 8;9

56���5 8;9

56���6 8;9

56���; 8;9

56���1 8;9

56���/ 8;9

56���/�� 8;9

56���/�5 8;9

56���< 8�9

56���. 8�9

56���0 8�9

56���� 8�9

56���� 8�9

56���5 8�9

5;� �

5;� 5

� 5;� 6 8/9

� 5;� ; 8/9

5;� /

� 5;� < 8/9

� 5;� . 8/9

� 5;� 0 8/9

5;� �� 859

� 5;� �� 8/9

5;� �5

5;� �6

5;� �;

� 5;� �1

5;� �/

5;� �<

5;� �. 869

5;� �0

;�� �

;�� 5

;�� 6 869

;�� ; 869

;�� 1

;�� / 8�9

;�� <

;�� . 8�9

;�� 0

;�� ��

;�� ��

;�� �5

;�� �6

;�� �;

� ;�� �1

;�� �/

;5� �

;5� 5

;5� 6

;5� ;

;5� 1

;5� /

;5� <

;5� .

;5� 0

;5� ��

;6� � 859

;6� 5 8�9

;6� 6 8�9

;6� ��6�� 859

;6� ��6�5 859

;6� ��6�6 859

;6� ��6�; 859

;6� ��6�1 859

;6� ��6�/ 859

;6���6�< 859

;6���6�. 859

;6���6�0 859

;6� ; 8�9

;6� 1 8�9

;6� / 8�9

;6� < 8�9

;6� . 8�9

;6� 0 8�9

;6��� 8�9

;6��� 8�9

;6��5 8�9

;6��6 8�9

;6��; 8�9

� ;6��1 8�9

;6��/ 8�9

;6��< 8�9

;6��. 8�9

;6��0 8�9

;6�5� 8�9

;6�5� 8�9

;6�55 8�9

� ;6�56 8�9

;6�5; 8�9

;6�51 8�9

;6�5/ 8�9

;;� �

;;� 5

;;� 6

;;� ; 869

;;� 1

;;� /

;;� <

1�� �

1�� 5

1�� 6

1�� ;

1�� /

1�� <

1�� .

1�� 0

1����

1���� 8;9

15� �

15� 5

15� 6

15� ;

15� 1

15� /

15� <

15� .

15� 0

15���

15���

15��5

15��6

15��;

� 15��1

15��/

15��<

16� � 8�9

16� 5 8�9

16� 6 8�9

16� ; 8�9

16� 1 8�9

16� / 8�9

16� < 8�9

16� . 8�9

16� 0 8�9

16��� 8�9

16��� 8�9

16��5 8�9

16��6 8�9

16��; 8�9

� 16��1 8�9

16��/ 8�9

16��< 8�9

1;� �

1;� 5 8;9

1;� 6 8;9

1;� ;

/�� �

/�� 5

/�� ; 859

/�� 1 859

/�� /

/�� <

/�� . 869

/�� 0 859

/����

/����

/���5

/���6

/���;

� /���1

/���/

/���<

/���.

/���0

/��5�

/��5�

/��55

� /��56

/��5;

/5� �

/5� 5

/5� 6

/5� ;

/5� 1

/5� /

/5� <

/5� . 8�9

/5� 0

/5���

/5��� 869

/5��5 869

/5��6

/5��;

� /5��1

/5��/

/5��<

/5��.

/5��0

/5�5�

/6� � 8�9

/6� 5 8�9

/6� 6 8�9

/6� ; 8�9

/6� / 8�9

/6� < 8�9

/6� . 8�9

/6� 0 8�9

/6��� 8;9

/6��� 8�9

/6��5 8�9

/6��6 8�9

/6��; 8�9

� /6��1 8�9

/6��/ 8�9

/6��< 8�9

/6��. 8�9

/6��0 8�9

/6�5� 8�9

/6�5� 8�9

/6�55 8�9

� /6�56 8�9

/6�5; 8�9

/6�51 8�9

/6�5/ 8�9

/6�5< 8�9

/6�5. 8�9

/6�50 8�9

/6�6� 8�9

/6�6� 8�9

/6�65 8�9

/6�66 8�9

/6�6; 8�9

/6�61 8�9

/6�6/ 8�9

/;� �

/;� 5

/;� 6

/;� ;

/;� 1 869

/;� /

/;� <

/;� . 869

/;� 0



-��.��� ���5�6
8/9

��$: '�+!�
�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$
��$: '�+!�

�!%�����

���&!$

/;��� 869

.�� �

.�� 5

.�� 6 859

.�� ; 859

.�� 1 859

.�� / 859

.�� <

.�� 0

.����

.6� � 8�9

.6� 5 8�9

.6� 6 8�9

0�� �

0�� 5

0�� 6

0�� ;

0�� 1

0�� /

0�� <



������ ������� ���!�

����

������
������� ���!�

������� ��������� ���!�

������	
�����	���	������	�
	���������	���������	���	
���	������	����������	���	
�����	���

������	��������
	����������	��	�����
�	���	��
�����	��	���
	������	���	����	��������

���	
����	����	��	���
�	��������
	�������	���	�
�	��	����
	
�������	��
�����	��	�����
�	���

���	
�����	�����
��

��	�������	�� ���	��	!��"��
#	���	
�����	�	�
	�
��	��	���"	
�����	���������
	��	���
	�������

���	������
	����������	���
�	
�����
	
�����	��!��
	��	�����!��	���������	$�	���	�������

��
	
��������	���
�
	��	���	��

����	���
�#	���
�	��
����	
�����#	���	��"�	���	���

���	�����


��	����	!���	���	
���������

�� ��������!�"��� �

%�
��"�
	 ��	���������	���	���������	��������
�

&���	���	'��������	���	%���������	%�����	����

�����	()*'&)	���������	���	�������

+� (�����	�������	���	���	����
���	��	������
#	����

���	���	���������
	�����	��	���	����
	!���	���

�����	��	���	�������

,� -���	 �������	 ���	 ���	 ���������#	 ��!��


!���	 
�����	 
���
	 ���	 �������	 .�	 ���	 !���

���
�	 !��"	 �����
#	 ��	 �����
	 !���	 ������


��

����

/ 0�!��
	 !���	 
�����	 ���

�
	 !���	 �������

����
	!���	�	�������

/ 0�!��
	!���	
�����	 ���

�
	 !���	��������

����
	!���	�	�������#	���

�� $�	 !������	 ������
	 ���	 ������#	 ��!��
	 ����	 �

�������#	����������	 !�����	 ����	 ���	 ���	 !��"�

-���	 �������	 ���	 !������	 !��"#	 ��!��
	 !���

!������	 �����
#	 �����#	 ����	 
�����#	 ��	 ���

�����	�����
	
�����	���	!������	!��"�

1� -���	 �������	 ���	 ���	 ���������	 !���	 �!�	 ��

����	 !��"��
#	 ��!��
	 �����	 ��	 ���	 ���������

��������	 ������	 
��������	 0�!��
	 ������	 ����

�����!	 !��"��
	 ������	 
�������	 ���	 
���	 ��	 ���

����������	 (�����	 
�������	 !��"#	 ����	 23.)&

&)�0$&	 
���
	 ��	 ���	 ������
	 ��	 ���	 ��������4


�����������

5� ����	 ���	 ����
	 ��	 ����	 ��������	 ���	 �����	 ���

�����	!��	��	�
�	�����

6� .����	 �	 ����	 ��	 ���	 ������	 !��"
���	 ��	 "���

����
	���	�������	����
�	0�!��
	"���	���	����


���	 ����
	 ��	 �����	 �����	 ����
�	 0�!��
	 "���

���	!��"	����	����	���	��"�	
���	����	�����	�


��	����	��	���	��	���	������	���"�	����	��	���	����


��������	���	
��"����	3����	
��"�	!����	!��"�

����

���������� ������
��#

7� (�����	������	���	��	��"���	���	������
#	���"	���

������	 ��	 ����#	 �����	 ������#	 ���	 ���"	 ���

!����
	 ��	 ���"
	 ��	 �������	 ���	 ������	 ����

�������

8� (�����	
�������	!��"#	��!��	�����#	������#	��"��

��	 ���	 �����	 !��"	 ���������	 ��	 ���	 �������	 $�

���
	 �
	 ���	��

����#	 ��
���	 ���	
�����	 ���	 ��	�
�

���"
	 ��	�������	 ���	!��"	���������	 ����	 �����

����	 $�	 ��������#	 ��	 
���	 ��	 ��"	 ���	 ���	 ������

�����
	���	����	!������	
���
	��	�����

9� -���	��
�

�������	��	�

�������#	
������	���

������	 !���	 ���"
#	  �"
	 ��	 
����
	 ������


�������	!��"�

+��&�����	���	���	���	���	����	���	
���
	��	�����

����
	 �
��	 ��	 ���	 ��	 ���	 ���	 ���	 �������

0�!��
	�
�	���	��������
#	������
	��	
���
	!���

�������	��	��	���	���	�������	3����	 ���	��	��

���	 ���	 �������	 $�	 ��	 �
	 ����

����	 ��	 �
�	 ���

��������
#	 ������
	��	
���
#	�
�	�	
����	 ��	����

����	
���	��������



������ ������� ���!�

���1

���!�"��� ���"�� ��
��#

++� -���	 ��������	 ���	 ���	 ������	 ��#	 �����	 ����	 ��

��������	 ���

���	 ���
�����	 ����
#	 ���
��

����	
��!��	��	�������	���	���	����	
�������	����

(�����	 ��
��������	 ��	 ��������	 ��������


��	 ���	 ���#	 !����	 ��	 ���	 �����
#	 ���
�	 ������	 ���

���

���	���������	����	���	������

+,����	!����	���	���	��	���	�����
	���	���	!���	���

������	 �
	 
������#	 
�	 ��	 ������	 ���	 ��	 ���

�������

-���	���	���	���	���	!����	��	���	������	�����

���	���	���	!��"	��	���	���	��	!����	�����
�

+��(�����	
�������	!��"#	������	���	����
	����	���

��������	0�!��
	������	���	����	����	���	�����

����	:;<	��������	���
��

+1�-���	���
���	�����	��������
#	�
�	�	���
�	��

�����

=��"	����	���	!���	����#	����
	���	���"
	���

����	����	�������

0�!��
	 �
�	 �������	 ���������	 !���	 ��
	 �����

�������

$�
����	���	�������	���������	��	���	�����	����
�

2
�	�	���
�	��	����	���	�������	
��!��	��	����

����	 ���	��������	 ����	�������	���	�����	�����

.�	���	!��"	!���	���	����	
����	���
��	��	���	���
�

��	�����

+5�-���	��������	����
	!���	���	�����	��������

���

���	 ��	 �����	 ���

���	 ����	 �	 
�����#

��!��
	 �����	 �!�	 ����
	 ��	 ��
�����	 ��	 ����
���


���
�	 ���!��	 �����
�	 ���	 ���

���#	 ����	 
��!��

���
��	���	����
	��	�������

+6�-���	 ��������	 ��������
#	 ��	 ������	 ���	 ��

����"	 ��	 ������	 ���	 !������	 .������	 !�����

���	��
�	��������	����
�

+7�-���	��������	������#	
���	 ���	 ����	��	���	 ����


�������	����	$�	���	����	��	���	����
	����	���	�����#

!���	 ��	 ��	 ������������	 *���	 ��	 ���	 ��	 ���	 �����

��	��
�	���	��	
���#	��	��	����	
����	����
�

+8�0
	�	�������	 ����#	��	���	�
�	��
�����	 ��	!�
�

����
�	 $�	 ���������#	 �
�	 ����	 ���	 �������	 ��

��
�����	!���	!�
����	��������	����
�

+9�(�	
���	��	�

�����	���	����
	�����	��	�����	������

���	����
�

&�����	���	�������	����
	!���	��!	����
�

/ -���	 ��
�������	 ��
�
	 ���	 !���
#	 ��	 
���

����	 ����	!���	���	��	�������	��	�����

!���	�����	����
	!���	���	������	�
	�����

���������

,��-���	��
�������	����	���

���	��
�
#	��"�	
���

����	 ����	 ���	 ���	 �!�
����	 .������	 ����
	 ���

��������
#	
�	��	���������	������	!���	��
�����

���	����
	���	����	���

���	�����
�	0�
�#	��"

����	��������	����
	���	�������	��
�������

,+�-���	�

�������	��	��
�������	����
#	��!��
	�
�

���	
�������	����������	������
�	-���	��
�������

���������	 ����
	
��	 �
	 �����
#	 ��	 ����
	 !���

�������	���������	��	������	��	����	
����#	��	����

��������	 ������	 ��	 ��"	 ����	 ����	 ���	 ��
������

��������

,,�-���	 ��������	 �!�	 ����
#	 �����	 ��
���	 ����	 ����

���
	��	�����	(�	������	���	 ��	���	����	 ������


�����	��	�	�����

,��-���	���
�����	��������	���

���#	��"	����

���	���
�����	����	�
	�������	�

������	������

��"���	���	���
�������
�

,1���"�	���	!���	��������	��	��
�������	���	���"


��	���"�����	������
�

-���	 ��������	 ���	 ���"#	 ���	 ���"	 
�������



�������#	 
�	 �����	 ���	 ������	 
����	 ��	 ������

���	��	���	���"�



����
��� �� ����

���5

����
���
�� ����

���
	
���	������	��
	����	��������	�
	��	���	��	�������	���	�������	��	������
	��	������	���	
��������	��

������	�����
�������	��	���	������	���	��	
��!���	���	���	�����	!��	��	�������	������
	���	��"�	 �����

����
�	%�"�	
���	���	�����
����	���	������
	��	���
	������	���	�
�	��	��	����	�����	��	�����	������������

���
	
���	������	������	������
	���	���

���	�������	�����������	���	���������
	���������	��	�	
�����

!��"
����	*��	��
�	��	�����
�������#	���	������	�
	�������	����	���	�����!���	������
>	���
�	������
	���	����

����	�������	����	���	���	����	�����	��	��������
�

���"!�"���� ���" !��� 

���
	
�����	�������
	���	
�������	���	�������	��	���	���������		$�	
����
	���	����	��	����	��	������


�������	��	���	
�������#	���	��
�	
����
	�
	��������	��������	���	�������
��������

$�	��������#	���
	
�����	���	������	��������	�����	�������
#	������	�����	�������
#	���	�������

����	
�������
�

����� ��� ����$"��� �

���
	
�����	�������
	��"
	��	��	����	������	���	�����	����������	������
#	�
	!���	�
	�� �
�����
	��

��	����	��	���������	��	���	��"
	���	������
�

�������
�������	����
	����������	?�������
?	!���	?=��
�
?	���	��
�	�������	��	���
	
������

������������� ����������

���
	
�����	�������
	���	��������
	���	��������#	��
�������#	��
�

�������	���	�

�������	���	���

������#	�
	!���	�
	���������
	���	�����

��� �� � !����� ����

���
	
�����	����
	���	 �������	
�������
	���	��
������	��	��
�

������	����
�

���	������
	��	���
	
�����	���	��	��
�����	��	��&2=�2&)	03.	*23=�$'3�

��%���

���
	
�����	������	����
	��������	�����	�������
	���	������	�����	�������
�

$�	��������#	���
	
�����	���	����	���	
����������
	��	���������
	���	������
	���������

 ���!�

���	
����������
	��������	��	���
	
���	������	���	
�� ��	��	�����	��	���	����	���	!������	���

������	������	2
�	���	
����������
	�����	��	���	���"	!���	���	����
�	�����



����
��� %�
����������%���%����� "��

���6

%�
����������%���%����� "��

���"���

����	������
	���	�

���	�
	�	�����	��	�������	���

������
�		����	���	�������	�
	�����!
@

!&�''('�)*+�,-.�$

���	���	�����	������	�����

��/(�-�)*+�,-.	$

���	���	���	������	
����


�+-012(0�+�)*+�,-.�

�11�0&,-�1'�)*+�,-.

���
�	������
	������
	���	��
�����	��	�����	������

�����	���	
���	������������		���������#	��	����	!���

���	������
	���	���	�����	#	��	�
	���

���	����	��
�


�
#	������#	��������	���	���������	������
	��

����������

�������"��� �� ��"����� �

0��	��������
#	���������
	��	�����	�����
	!���	��


���	��	�'%0��2	��
��������
�		A��	���	��
�	������

����	�����������	������	���	
����	���	!��"�

���� �����%��

+� ���	���	����	������	��	���	������	��	���	�����		

*���	���	����
	��	�����	������

,� *����!���	�������
	
��!	��!	��	����	���	����	

�������

)������	+	:=��

�
	������<@

������

$���	 ������	 :+��	 ��������	 ���

*������<

=��
������	����	������	���	���

�����

)������	,	:)�����	������<@

�3���4

2���	������	:+�	)�����<

$���	������	:,�	��
����	���	0� �
��

���<

=��
������	����	������	���	���

�����

�� 0���������	����
@		0���������	����
	���	��������	

��	�	������	:�<	���	������	�����	���	����	

�������		*���	�
	��	���	��������

)������@

+��1

+��1�+

+��1�,

+��5

�������������� ����#

-���	 �	 ������	 �
	 ����
��#	 ��	 ���� ���	 ���"

::+<:,<:�<����<	�
	�������	��	���	������	��	���	����
�

������� �

&���
��	����
	���	
��!�	��	���	B$��	'*	&)C$�).

�0A)�	����	��	���	='3�)3��	�����

�������

��	����	���	
���	������	��	��	��	�����	�������

�
�#	 ���������	 
�����	 ���	 �������	 �������
	 ���

���"��	!���	���	�����!���	
�����
�

������ $��� &����"


� ������

������	
�����	���������


���	���

���	!���	����

�������	���	!��"�

� =������

������	�������	������

����
	��	�����	���������


���	���
������	
�������


���	���

���	!���	����

�������	���	!��"�

� -�����

-�����	 ��	 ����
	 ��	 
�
�

���
�		=������	���

���

!���	 
�������	 ���
����

!���#	��	!���	!��"���	��
�

����	�
	���������#	���

� ����������
������

����
	����	�������	
�����

���������	���	���	����������

������	������	�

������

� =���

����
	��	��	�����	!���

����
���
	���	��������
#

���

� '��#	!����

����
	!����	���#	!����	��

����	��
�	��	�����#	���

���	�������

� .����

����
	!����	���	��	!����

��
� 	 ��	 ��� ����# 	 ���

��������	��	��	��������

D
)��	�

���	�
	���

������	��	����	���

�����


+,�,��

+,�,���+

+,�,���,

+,�,�1

0����	����




����
��� %����� ��� ���"!��� �

���7

%����� ��� ���"!��� �

%����� �

		� E����	����
	:,5	"�	��	����<	��
�	��	������

!���	�	���
�#	���		$�	���	�����������

� ����������	 
�����#	 �����	 ����

!�������	,5	"�	��	����	�
	��������	������

!���	���	
�����	�

/ $�	�	����	�����	��	
�������	�������	����	���

������	 ��	 ���
����#	 ���	 �����!���	 ��"



�����	��	����@

+< =��"	���	�������	��	���	����
	��
������	���

����	��	���	��������	����
�

,< =��"	���	���
����	��	�������	����	��
���

�����������	!���	���	����	��	��	��������


���������

+< 2
�	 ��������	 ����
	 ���������	 ��	 ���

!�����	��	����
	��	��	���
���#	���������	��

���	�����	����!@

-���	����


:��������	?F?	��	?�?	�!�
�	����
	

!������	�������G���<

� ���	����!����	����	�����	�
	�
�������	��	��	����


����	��	����
������	��	���	����"���	
�������	��

���	����	�
���

,< �����	!���	����
	����	���	������	�������	��	 ���

���"�

��������	����	 ���	����	��	 ���	���"	���	��
�

���	����	��	
���	���	���	���"	������	���
����#	���

�	
�����
	������	��	��
����		E��"
	����	����

����	
�������	��	���	������	��������

�< .�	���	
����	�	�����	����	!���	���	����	�����#

���	
����	!���	�!�	��	����	����
	
�����������

!����	����	���	�����

� ��������	!���	���	����	���	��
�	�������

��	 ���	 ����	������	���
����#	���!�
����	��

���	����#	��	
�������	��	���	����	����	��


��������	!������	��
�����	��	���	����#	!���

��	��
���	��	�	��������
	�������

1< .�	���	
����	�	�����	����	!���	����
	�������	�

!���	�������	�����	����	���	���"�

-���	 ���
����	 �	 ����	 !���	 �!�	 ��	 ����	 ����
#

���	����	
�� ����	��	���	����	!���	�����
�

!���	���	�������	�����
�	 	���	�����	����!


��!
	���	���������	��	����!����	����	"3	H"�D

!���	���
����	�
	����	!���	�!�	����
#	���	��

!���	�
	����!��	��	
����	��	��	9�8	"3	H+���	"�D

���������#	��	������
	�������	�����
�

-���	 �!�	 ����
	 
����	 �	 ����	 ���������#	 ��	 ��

+9�6	"3	H,���	"�D	��	�����	!�����	��	��	
�
�

�������		���
	!�����	�����
	9�8	"3	H+���	"�D

!���	�!�	����
	��"�	�	+,�I	�������	������

'�	���	�����	����#	�!�	����
	���	
�� ����	��

��	���

���	����	�
	�����	�
	�9�,	"3	H1���

"�D	��	����	
����	�	+9�6	"3	H,���	"�D	����	��	�

�������	�����	��	+5�I�

&���	�������� 0���!����	����

�� "3 ���


+�

++�5

+,�5

+1

+6

+8

,�

,,�1

��

1�

5�

6�

9�8

+��7

+5�7

,+�6

,7�5

�5��

1��+

51�9

98�+

+76�5

,71�6

�9,�,

+��

+�1

+�6

,�,

,�8

��6

1�1

5�6

+���

+8��

,8��

1���

SAD00479

41%71%79%88%100%

 



����
��� ���%����������������� �5�!�  �!�� ���"�%��"��������!�"����

���8

���%����������������� �5�!�  �!�� ���"�%��"��������!�"����

� (�����	�������	���	���	�����!���	!��"#	�����
�

���	��
�����	���

���	����	���	��������	���"�

*��	������
#	
��	�)��$3A	03.	0.J2��$3A#

&����
���	��
�����	 ���

���	 ����	��������

���"�

� )���	 ��	 ���	 ��
�����	 ���

���	 �
	 �����
��	 ����

���	��������	���"#	
���	��������	���	���!
	���

!���	���	��
�	�
	��
��������		0��������#

�������	��	���	��������	���������

�('0*��-01(*�

+< &����
�	���	��
�����	���

���	����	���	�������

��	 ���"�	 	*��	����� �
#	
��	�)��$3A	03.

0.J2��$3A#	&����
���	��
�����	���

���	����

��������	���"�

,< E���	 �������	 :+<	 ���	 ��
�	 ��
�	  ����	 :,<	 ����

������	�������	:�<�		:���	*���	+<

� ���	 �������	 ��	 ��	 ��
���	 ��	 �����	 ��5

���

� .�	���	����	������	��	�������	:1<�

�< 0����	 ��
�	  ����	 :,<	 �
	 ��
���	 ����	 �������	 :�<#

���

	������	��	�������	:1<	�����
�	:�<	�����	��

��"
�		:���	*���	,<

1< E���	��
�	�������	:+<	��	��
�	:5<	���	����	��	����

:���	*���	�<

� ����	
���	��������	���	���!
	���#	�������

��	���	��������	���������

!*��-01(*�

+< E���	��
�	�������	:+<	��	��
�	:5<	���	��
���	��	��

������	�������	:�<#	��������	����	!���	���

������		:���	*���	1<

� .�	���	����	������	��	�������	:1<�

,< 0����	 ��
������	 ���	 ��
�	 ��	 ���	 ������	 �������

��������#	����	��	��"	��	��"	��
	��������

���������		:���	*���	5<

� -���	 ���	 ��
�	 �
	 ������	 ��"#	 ���	 ������

��	�������	����
	��!���	���	��
�	�����

��5	���		���
	���
	���	�������	�����������#

��!�����

����	+



����
��� ���%����������������� �5�!�  �!�� ���"�%��"��������!�"����

���9

����	, ����	�
.

�

�






�
�

�
��

+< E���	���	���������	��	���	����������	�������

���	��
�	����	:,<	��	
�������	�����	
������	����

�������	����	:+<	�����
	�����	
�����	�	��

���	���������	�������	��	���	����	����

,< E���	 ��	 ���	 ��������	 ��	 ����	 +<#	 ���	 ����

�����	:1<	��	���	�����	:��"!�
�<�

�< E���	��	���	��������	��	����
	+<	���	,<#	���

����	���	!����	����	:,<	��	��
�����	���

+< E���	���	���������	��	���	����������	�������

���	��
�	����	:,<	��	
�������	�����	
������	����

�������	����	:+<	�����
	�����	
�����	�	��

���	���������	�������	��	���	����	����

,< E���	 ��	 ���	 ��������	 ��	 ����	 +<#	 ���	 ��
�

�����	����	:�<	�����
	�����	
�����	�	��

���	���������	�������	��	���	����	����

�< E���	��	���	��������	��	����
	+<	���	,<#	���

����	���	!����	����	:,<	��	��
�����	���

=
�

�
�

�


��
�

�

/ E���	���	���������	��	���	����������	�������

���	��
�	����	:,<	��	
�������	�����	
������	����

�������	����	:+<	�����
	�����	
�����	�	��

���	���������	�������	��	���	����	���	��	���

���	���

/ E���	���	���������	��	���	����������	�������

���	��
�	����	:,<	��	
�������	�����	
������	����

�������	����	:+<	�����
	�����	
�����	�	��

���	���������	�������	��	���	����	���	��	���

���	���



����
��� !���� �����������

���+�

!���� �����������

� ���	����������	������	��������
	
��	�
	����
���
#	��
"��	
������
	���	����
�
	�
��	���	��
�

�����

���	�

�����	���	��
���	����!�

� *��	������	��������
	���	��
���	����!#	�
�	���	����������	��	������
	
��!�	��	���
	��
��

=������� �����
�	��� ����	3�� K4�� =�������� %���	����������
#	�������
�

0���
���


B��+0 79��+,9�9��� +5�	� ����
/ 2
��	 ��	 �������	 ������	 ��
"��
#

������	�
����
#	���	�"	����
����	�����	����

B��+( 79��+,9�9�5�
,�	�

:,	�
�<
������������

��������

/ 2
��	��	����
	���������	��	�����
�������	��������#	
�����	����
����
2
��	���	���
��
	:�����	��������
�����#	��������������#	�����������
��������	 ���	 �����	 �������<#
������#	�����	���	����������

B��, �991������� 5�	�
������������

��������

/ *������
@	&�
�
����	��	����	���
������


/ 2
��	���	��������
�����	���	
����
���	�����
�	���	����
	���	����
�

B���

79��+,9�9�6�
:���	��	

����
���	���	
���������	

�����<

0���
���@
+	"�

E��������
�����@
5��	�

=��

/ 2
��	 �
	 ����
���	 ��	 
������	 ���
�����#	���

	���	���
���

B��1 79��+,9�9�1� ,5�	�
������������

��������

/ 2
��	 �
	 
������	 ���	 �������
����
�

E���G
%E	7�5

79��+,6�9+,� 75	� ����
/ 2
��	�
	�������
�
����	
������	���

���������	�������

�����	����
+7�5

79��+,9�9+1� 5�	�
������������

��������

/ K��"	���������	����	����
���
/ =���	����@	!�����	5	
��	��	�	����
/ 2
��	������	���	����
���	��	����

��
#	������
#	���
��
	���	!���
�

0���������
,�+

79��+,9�9+�� ,	�
������������

��������

/ K��"	���������	����	����
���
/ K��"	���	����	:����	
�������	���

���	��	������
<
/ 2
��	������	���	����
���	��	����

���
#	���
��
	���	�����
�

B�����
618�5�

790�+,9�9++� 5�	
������������

��������

/ &�
�
����	��	����#	������

/ 2
��	 ��	  ����	 �������
	 
�� ��	 ��

����	�����������
�

A�
"��

������

BA�+ 79��+,9�9�+� ,��	� ����
/ 2
��	 �
	 ����
���	 ��	 
������	 ���

��
"��
	���	 ��"���	 ��	 ��!��
�����	�
�#	���

BA�5 79��+,9�9�7� +	"� =��

/ 2
��	 �
	 
������	 ���	 ������

������
#	����	 ����
#	������
�

/ 2
��	 �
	 
������	 ���	 �������
����
#	����!
#	������
	��	�������
��	�������

BA�6 79��+,9�9�,� ,��	� ����

/ *������
@	 ������	 ��
��#	 ��
�
��
���	��	����#	���

/ 2
��	 �
	 
������	 ���	 ������	 
���
���#	������

/ ���	2
��	�
	
������	���	���	���#
�����	�����	�
�#	���



����
��� !���� �����������

���++

=������� �����
�	��� ����	3�� K4�� =�������� %���	����������
#	�������
�

0���
���


BA�7 79��+,9�9�7� +	� ����

/ *����
@	������	��
��#	���"	�����
�����	����

/ 2
��	 �
	 
������	 ���	 ���!����
���
���#	 ����"�	��������#	���	��#
������
���	���
���#	���

�����	����
+,++

79��+,9�9�9� +��	� ����
/ 2
��	�
	�������
�
����	
������	���

���������	�������

%���������	
��
�������	
��������

B%�A �991�����5+ 6�	� =��
/ 2
��	�
	 ��������	 ���	
������	����

����	:��	�������	����	
����"���<�

B%�� �991�����1� ,��	� ����

/ 2
��	 ��	 �������	 
��G���	 ��	 
���
�����	��	���	������	!���	���

	����
����	��	
����"	��������

/ 2
��	 �
	 ��������	 ���	 ���"���#
�������
#	���

A���
�

A,�B$

�LA,�1��B$
�LA,��5�B$
�LA,�1��B$�0
�LA,�+6�B$
�LA0�+6�=3B$

C�����
 C�����


/ A������	�����
�	����

A,�=0

�LA,�1��=0
�LA,��5�=0
�LA,�1��=0�0
�LA,�+6�=0
�LA0�+6�=3=0

C�����
 C�����


/ 2
��	 ���	 ������	 �����������#
�����	����	�������	��	����
	��	���
���	!���	!����	��	
�����

%���������	
��
�������	
��������

�LA,�1��%
1��	�

:+�	���	
�
�<

(���!
	����

/ 2
��	���	����
	!���	�����	����



����
��� ��� ��������%�� � �����6"�

���+,

��� ��������%�� � �����6"�

��� ��������%�� � �����6"��������7
%� �"�� �����6"��
�� !%8

� $�	���	�
�	��	�����	���
	���	����
	���	!���	�����	�
	��	
�����	��
�������#	�������	��	���	������	�����	��

���	�����	����!�

������������%�� � �����6"�������������� "��

� $�	���	�
�	��	������	���
	���	!���	�����	�
	��	
�����	��
�������#

�������	��	���	������	�����	��	���	�����	����!�

������	��������	
��	����

-����	���

	
����


�� �� 3� "��

6

8

+�

+,

+1

+�

+�

+7

+9

,,

+��,	M	+�1
�+	M	�
66	M	7

++�	M	+�
+77	M	+9

+��5	M	��+5
��,	M	���
6�7	M	��7
++�5	M	+
+8	M	,

+6

+8

,�

,,

,1

,1

,7

��

�,

�6

,79	M	��
�8,	M	�9
519	M	59
715	M	8�

9,7	M	+��

,8�5	M	�
�9	M	1
56	M	6

76	M	8�5
91�5	M	+��5

,7

��

��

�6

�9

1+

16

5�

55

6�

+�,�	M	+1�
+7,�	M	+9�
,,+�	M	,1�
,75�	M	,9�
�,9�	M	�1�

+�5	M	+5
+75	M	,�
,,5	M	,5
,8�	M	��
��5	M	�5

������	��������	
��	����

-����	���

	
����


�� �� 3� "��

6
8

+�
+,

+�
+�
+1
,7

7�85	M	+�95
+8�6	M	1�9
1��,	M	5�9

8,��5	M	7�85

��8	M	��,
+�9	M	��5
1�+	M	��6
8�1	M	��8

������	�������� -����	���

	���� ����������	������

�� �� 3� "��

+1
+8
,,
,1
��
��
�6
1,

+9
,1
,7
�,
�6
1+
16
55

,1�5	M	1�9
19	M	+9�6

78�5	M	+9�6
+�7��	M	,9�1
+76�5	M	,9�1
+96�+	M	19
,15�,	M	19
,91�,	M	19

,�5	M	��5
5	M	,
8	M	,

+1	M	�
+8	M	�
,�	M	5
,5	M	5
��	M	5

SAD00483

Sealing surface



����
��� ��� ��������%�� � �����6"�

���+�

������������%�� � �����6"���������������� ��������

� $�	���	�
�	��	
����	������	����
	���	!���	�����	�
	��	
�����	��
�������#	�������	��	���	������	�����	��	���

�����	����!�

������������%�� � �����6"����������� ����������� ��$�� ��

� 2���

	�����	���	
�����	��
�������
#	�������	���	'�����	��

	������	 ����
	��	���	������	����!�

������������%�� � �����6"����������� ���������"��

� 2���

	�����	���	
�����	��
�������
#	�������	���	'�����	��

	����
	��	���	������	����!�

������	�������� -����	���

	���� ����������	������

�� �� 3� "��

+�
+,
+6

+1
+7
,,

65�7	M	6�8
++,	M	9�8
,79	M	,9

6�7	M	��7
++�5	M	+
,8�5	M	�

3�������	3��

������	�������� -����	���

	���� ����������	������

�� �� 3� "��

�,
��#	�1
�5#	�6
+�#	+,

+1

+1
,�
,1
��
1,

C����
	���������	
��	����	��	
��������

�1��	M	1�9
9��+	M	9�8

+1,�+	M	+9�6
1,+�1	M	58�8

877�+	M	+�,��

��5	M	��5
9�5	M	+

+1�5	M	,
1�	M	6

89�5	M	+��5

3�������	3��

������	�������� -����	���

	���� ����������	������

�� �� 3� "��

�8
+�
+,
+1
+6
+8
,�
,1
��
��
�6
1,
5,

�8
+�
+,
+1
+6
+8
,�
,1
��
��
�6
1,
5,

+1
+7
+9
,,
,1
,7
��
�,
�,
�

�6
�
�

7��5	M	+�17
++�,7	M	+�17
+7�61	M	+�96
,,�51	M	+�96

,9�1	M	1�9
�9�,	M	1�9
19	M	1�9

68�6	M	9�8
+�7�8	M	+1�7
+,7�1	M	+9�6
+5+�9	M	,1�5
,+��7	M	,9�1
�,��1	M	11�+

��75	M	��+5
+�+5	M	��+5

+�8	M	��,
,��	M	��,
�	M	��5
1	M	��5
5	M	��5
7	M	+

++	M	+�5
+�	M	,

+5�5	M	,�5
,+�5	M	�
��	M	1�5



�������� ��	
�	��������
�
�������

����;

�����
�
�����������������
�
���������

�9 =�����	�	>��

>�!� �!�!� �$#�!��)�$�&�� ����"��� ��8��� ?���9��)���������
�+��!�

59 
@
�7��	��

>�!� �!�!� �$#�!��)�$�!�!�*��� ��8��� ?���9��)���������
�+��!��

69 ��'
�
����
-�

>�!� �!�!� �$#�!��)�$� ��!$!"���$!,��8��� ?�����9��)���������
�+��!��

�����
�
���������	����������������	������	�������	
���	�����	�������

� ��+� !�� �!����!��8 ��!$��!��� ��!���"�)��!��!��� ��!9� �� �!�)����,��+� �$#�!3����!���� �!$,��!���!��)�!"�

� ������ �!�)����,��+� �$#�!�,�!�� �!� �$!�"���$!���� !"�8,! 9�,� ��!�+��!�����

��$!�"�"���! !$ ��+� !���+� �$#�!

�� 	� :+�

/
.

��
�5

���A�5
5;�A�;
;6�A�/

<<�A��5

���5�A���5�
5�;1�A���;�
;�6.�A���/�
<�.1�A���55

��$!�"�"���! !$ ��+� !���+� �$#�!

�� 	� :+�

/
.

��
�5
�;

.�A�5
���A�5
�5�A�5
5;�A�;
6/�A�1

��.��A���5�
���5�A���5�
��55�A���5�
5�;1�A���;�
6�/<�A���1�

��$!�"�"���! !$ ��+� !���+� �$#�!

���� 	� :+�

��B��/
��B�.
��B�;
6�B�.
��B�5
6�B�;

�

6�A��
.�A�5

�5�A�5
�1�A�5
5;�A�;
6/�A�1
/��A�0

��6��A�����
��.��A���5�
��55�A���5�
��16�A���;�
5�;1�A���;�
6�/<�A���1�
/��5�A���05

	���������C!�
�)����!

-�" ����$����
)�� �

��+� !���+� �$#�!�8	��D:+�E9
���!$��!���

 ��!
2��!��!��� ��!

���+! ��$+! 
��$!�"���C!�

8��9

	������� �$!�"�
��C!�����$!�"���!$�
����3���$!�"��!$�!�

��� �"���! !$�
8��9�8�!)!$!��!9

�5 �0 61���/6�D6�1���/�1E ;;�D;�1E �; ����.>	2 �;�6

�6
55 1;���06�D1�1���0�1E <;�D;�1E F ����/>	 �<�1

5; 10���0.�D/���������E <.�D.��E �. F F

�; 5< .;����65�D.�1����6�1E ��6�D���1E 55 ����/>	 5��<

�1 65 �5.����./�D�6������0��E �1<�D�/��E 5; �����;>	� 51�;

�/ 6/ �<<���5;1�D�.�����51��E 5�/�D55��E 6� � ����5>	2 6��6

8��9 ;� �<<���5;1�D�.�����51��E 5�/�D55��E 66 F F

8�59 ;/ �0<���50;�D5������6���E 5;1�D51��E 6/ F F

8�;9 11 5;/���6;6�D51�����61��E 50;�D6���E ;5 F F

0
F

�/

��
F

�/

�6
F

�/

6
F

�/



Thank you very much 
for your reading. 
Please click here and go 
back to the website. 
Then, you can 
download the complete 
manual instantly. 
No waiting. 

https://www.aservicemanualpdf.com/downloads/complete-komatsu-wa180-1-wheel-loader-service-repair-manual-wa180-1-serial-10001-and-up

	COVER
	CONTENTS
	10 ENGINE
	11 STRUCTRE AND FUNCTION
	ENGINE MOUNT
	RADIATOR
	FUEL TAKE AND PIPING

	12 TESTING AND ADJUSTING
	TABLE OF JUDGEMENT STANDARD
	TESTING AND ADJUSTING TOOL LIST
	ADJUSTING VALVE CLEARANCE
	MEASURING COMPRESSION PRESSURE
	TESTING AND ADJUSTING FUEL INJECTION TIMING
	MEASURING ENGING OIL PRESSURE AND TEMPERATURE
	MEASURING BLOW-BY PRESSURE
	TESTING AND ADJUSTING FAN BELT TENDION
	MEASURING EXHAUST GAS COLOR
	MEASURING OPERATING FORCE AND OPERATION ANGLE OF ACCELERATOR PEDAL

	13 DIAASSEMBLY AND ASSEMBLY
	STARTING MOTOR
	REMOVAL
	INSTALLATION

	ALTERNATOR
	REMOVAL
	INSTALLATION

	ENGINE OIL COOLER
	REMOVAL
	INSTALLATION

	FUEL INJECTION PUMP
	REMOVAL
	INSTALLATION

	WATER PUMP
	REMOVAL
	INSTALLATION

	NOZZLE HOLDER
	REMOVAL
	INSTALLATION

	TURBOCHARGER
	REMOVAL
	INSTALLATION

	CYLINDER HEAD
	REMOVAL
	INSTALLATION

	RADIATOR
	REMOVAL
	INSTALLATION

	ENGINE
	REMOVAL
	INSTALLATION

	FUEL TANK
	REMOVAL
	INSTALLATION



	20 POWER TRAIN
	21 STRUCTURE AND FUNCTION
	GENERAL
	HYDRAULIC CIRCUIT FOR POWER TRAIN
	HYDRAULIC CIRCUIT DIAGRAM FOR POWER TRAIN
	FORWARD 1ST
	TORQUE CONVERTER AND TRANSMISSION PIPING
	TORQUE CONVERTER CHARGING PUMP
	TORQUE CONVERTER
	TORQUE CONVERTER OIL FILTER
	TORQFLOW TRANSMISSION
	CLUTCH PACK
	TRANSMISSION CONTROL VALVE
	TORUE CONVERTER OIL OUTLET VALVE
	MIAN REGULATOR VALVE
	QUICK RETURN VALVE AND ACCUMULATOR
	POWER MODULATION FUNCTION
	ACTION OF THE CLUTCH CUT-OFF VALVE
	DRIVE SHAFT
	AXLE
	DIFFERENTIAL
	FINAL DRIVE
	AXLE MOUNT
	TIRE AND WHEEL

	22 TESTING AND ADJUSTING
	STANDARD VALUE TABLE
	TOOL LIST FOR TESTING AND ADJUSTING
	MEASURING ENGINE STALL SPEED
	MEASURING OIL PRESSURE OF TORQUE CONVERTER AND TRANSMISSION
	MEASURING SHIFT LEVER
	MEASURING VALEV SPOOL OPERATING FORCE AND TRAVEL
	TROUBLESHOOTING
	PRECAUTIONS WHEN TROUBLESHOOTING
	METHOD OF READING TROUBLESHOOTING TABLE
	PREVENTING RECURRENCE OF TROUBLE
	TROUBLESHOOTING TABLE
	1. MACHINE DOES NOT MOVE OFF
	2. MACHINE SPEED IS LOW, THRUST IS WEAK, GRADEABILITY FALLS OFF.
	3. LARGE SHOCK WHEN MOVING OFF OR CHANGING GEAR
	4. LARGE TIME LAG WHEN MOVING OFF OR CHANGING GEAR
	5. OIL TEMPERATUER IN TORQUE CONVERTER IS HIGH



	23 DISASSEMBLY AND ASSEMBLY
	TORQUE CONVERTER CHARGING PUMP
	REMOVAL
	INSTALLATION

	TORQUE CONVERTER, TRANSMISSION
	REMOVAL
	INSTALLATION

	TORQUE CONVERTER
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	TRANSIMISSION
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	CLUTCH PACK
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	TRANSMISSION VALVE
	REMOVAL
	INSTALLATION

	TRANSMISSION CONTROL VALVE
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	DRIVE SHAFT
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	FRONT AXLE
	REMOVAL
	INSTALLATION

	REAR AXLE
	REMOVAL
	INSTALLATION

	DIFFERENTIAL
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	AXLE HOUSING
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY


	24 MAINTENANCE STANDARD
	TANSMISSION AND ENGINE MOUNT
	TORQUE CONVERTER CHARGING PUMP
	TORQUE CONVERTER
	TRANSMISSION
	TRANSMISSION CLUTCH ASSEMBLY
	TRANSMISSION CONTROL VALVE
	AXLE
	DIFFERENTIAL
	FINAL DRIVE
	DRIVE SHAFT
	AXLE MOUNT


	40 STEERING SYSTEM
	41 STRUCTRE AND FUNCTION
	GENERAL
	HYDRAULIC CIRCIT FOR STEERING
	HYDRAULIC CIRCUIT DIAGRAM FOR STEERING
	STEERING VALVE (ORBIT-ROLL VALVE)
	PRIORITY VALVE
	STEERING CYLINDER
	CENTER HINGE PIN

	42 TESTING AND ADJUSTING
	STANDARD VALUE TABLE
	TOOL LIST FOR TESTING AND ADJUSTING
	MEASURING STEERING WHEEL PLAY
	STEERING OIL PRESSURE
	TROUBLESHOOTING
	TROUBLESHOOTING TABLE
	1. STEERING WHEEL DOES NOT TURN
	2. STEERING WHEEL ID SLUGGISH
	3. STEERING WHEEL MOVES UNSTEADILY OR IS SUBJECTED TO LARGE SHOCK
	4. MACHINE TENDS TO TURN NATURALLY IN ONE PARTICULAR DIRECTION WHEN TRAVELING
	5. LEFT AND RIGHT TURNING RADII ARE DIFFERENT



	43 DISASSEMBLY AND ASSEMBLY
	STEERING VALVE
	REMOVAL
	INSTALLATION
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	DOUBLE RELIEF VALVE
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	PRIORITY VALVE
	REMOVAL
	INSTALLATION

	STEERING SYLINDER
	REMOVAL
	INSTALLATION
	DISASSMEBLY
	ASSEMBLY

	CENTER HINGE PIN
	REMOVAL
	INSTALLATION


	44 MAINTENANCE STANDARD
	STEERING CYLINDER MOUNT
	STEERING CYLINDER
	CENTER HINGE PIN
	STEERING COLUMN
	PRIORITY VALVE


	50 BRAKE SYSTEM
	51 STRCTURE AND FUNCTION
	GENERAL
	POWER MASTER CYLINDER
	BRAKE
	PARKING BRAKE
	BRAKE CALIPER

	52 TESTING AND ADJUSTING
	STANDARD VALUE TABLE
	TOOL LIST FOR TESTING AND ADJUSTING
	MEASURING BRAKE PEDAL
	TESTING AND ADJUSTING OF BRAKE PEDAL LINKAGE
	BRAKE PERFORMANCE
	CHECKING BRAKE OIL PRESSURE
	MEASURING WEAR OF BRAKE DISC
	AIR BLEEDING FROM BRAKE LINE
	PARKING BRAKE PERFORMANCE
	CHECKING AND ADJUSTING PARKING BRAKE
	MEASURING CLEARANCE
	TROUBLESHOOTING
	TROUBLESHOOTING TABLE
	1. BRAKE IS INEFFECTIVE OR NOT VERY EFFECTIVE
	2. BRAKE CANNOT BE RELEASED OR DRAGS



	53 DISASSEMLY AND ASSEMBLY
	POWER MASTER CYLINDER
	REMOVAL
	INSTALLATION
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	PARKING BRAKE
	REMOVAL
	INSTALLATION

	PARKING BRAKE PAD
	REMOVAL
	INSTALLATION


	54 MAINTENANCE STANDARD
	POWER MASTER CYLINDER
	BRAKE
	PARKING BRAKE


	60 WORKEQUIPMENT SYSTEM
	61 STRUCTRE AND FUNCTION
	GENERAL
	HYDRAULIC CIRCUIT
	HYDRAULIC CIRUIT DIAGRAM
	HYDRAULIC TANK
	OIL FILTER BYPASS VALVE
	BREATHER

	HYDRAULIC AND STEERING PUMP
	HYDRAULICA CYLINDER
	MIAN CONTROL VALVE
	SAFETY VALVE
	SUCTION VALVE
	RELIEF VALVE

	WORK EQUIPMENT LEVER LINKAGE
	BUCKET LINKAGE
	BUCKET POSITIONER AND BOOM KICK-OUT

	62 TESTING AND ADJUSTING
	STANDARD VALUE TABLE
	TOOL LIST FOR TESTING AND ADJUSTING
	MEASURING DUMP AND LIFT CONTROL LEVERS
	ADJUSTING DUMP AND LIFT CONTROL LECERS
	MEASURING THE DUMP AND LIFT CONTROL VALVE SPOOL TRAVEL
	MEASURING HYRAULIC PRESSURE
	MEASURING LIFT ARM AND BUCKET
	MEASURING HYDRAULIC DRIFT OF LIFT ARM AND BUCKET
	ADJUSTING BUCKET POSITIONER
	ADJUSTING BOOM KICK-OUT
	TROUBLESHOOTING
	TROUBLESHOOTING TABLE
	1. LIFT ARM DOES NOT RISE
	2. LIFT ARM MOVES SLOWLY OR DOES NOT HAVE SUFFICIENT LIFTING POWER
	3. LIFT ARM MOVEMENT BECOMES SLOW AFTER IT REACHES A CERTAIN HEIGHT
	4. BUCKET CANNOT BE HELD DOWN WITH LIFT CYLINDER
	5. LIFT ARM HAS LARGE HYDRAULIC DRIFT
	6. LIFTARM MOVEMENT IS UNSTEADY DURING WORK
	7. LIFT ARM DESCENDS MOMENTARILY WHEN CONTROL LEVER IS SHIFTED FROM "HOLE" TO "RAISE"
	8. BUCKET DOES NOT TILT BACK
	9. BUCKET MOVES SLOWLY OR HAS INSUFFICIENT TILE BACK POWER
	10. BUCKET MOVEMENT BECOMES SLOW DURING TILT BACK
	11. BUCKET CANNOT BE HELD DOWN THE DUMP CYLINDER
	12. BUCKET HAS LARGE HYDRAULIC DRIFT
	13. BUCKET MOVES UNSTEADILY WHEN MACHINE TRAVELS UNDER LOAD
	14. BUCKET DUMPS MOMENTARILY WHEN CONTROL LEVER IS SHIFTED FROM "HOLD" TO "TILT BACK"
	15. CONTROL LEVERS OF LIFT ARM AND BUCKET MOVE STIFFLY AND SLUGGISHLY



	63 DISASSEMBLY AND ASSEMBLY
	HYDRAULIC TANK
	REMOVAL
	INSTALLATION

	HYDRAULIC FLITER
	REMOVAL
	INSTALLATION

	HYDRAULIS-STEERING PUMP
	REMOVL
	INSTALLATION

	MAIN CONTROL VALVE
	REMOVAL
	INSTALLATION
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	DUMP CYLINDER
	REMOVAL
	INSTALLATION
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	LIFT CYLINDER
	REMOVAL
	INSTALLATION
	DISASSEMBLY
	ASSEMBLY

	WORK EQUIPMENT
	REMOVAL
	INSTALLATION

	CONTERWEIGHT
	REMOVAL
	INSTALLATION


	64 MAINTENANCE STANDARD
	MAIN CONTROL VALVE
	DUMP CYLINDER
	LIFT CYLINDER
	WORK EQUIPMENT
	BUCKET POSITIONER AND BOOM KICK-OUT
	BUCKET
	HYDRAULIC AND STEERING PUMP


	80 ELECTRIC AND ELECTRONIC SYSTEM
	81 STRUCTRE AND FUNCTION
	CLUSTER GAUGE
	PROXIMITY SWITCH
	ENGINE STARING CIRCUIT
	ENGINE STOP CIRCUIT
	PREHEATING CIRCUIT
	PREHEATING WITH STARTING SWITCH

	ELECTRICAL WIRING DIAGRAM
	ELECTRICAL WIRING DIAGRAM CIRCUIT

	83 DISASSEMBLY AND ASSEMBLY
	INSTRUMENT PANEL
	REMOVAL
	INSTALLATION



	90 OTHERS
	91 ELECTRICAL SYSTEM
	CAB
	AIR CONDITIONER 
	AIR CONDITIONER PIPING
	AIR CONDITIONER WIRING DIAGRAM
	AIR CONDITIONER ELECTRIC CIRCUIT
	AIR CONDITIONER UNIT
	AIR CONDITIONER COMPESSOR
	AIR CONDITIONER DRY RESERVOIR






